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Esquema

= COmo resolver conjuntos pequefios (n<3) de ecuaciones
algebraicas lineales (no requiere una computadora)

= El método grafico
= Regla de Cramer

= Como resolver conjuntos grandes (n>3) de ecuaciones
algebraicas lineales (algoritmos de solucidon que se
pueden implementar en una computadora)

s Método de eliminacion de Gauss: una introduccion
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El Método Grafico

Solution: x, = 4;x, = 3 O

Solucion grafica de un conjunto
de dos ecuaciones algebraicas
lineales: Solucion representada
por la interseccion de las dos
lineas rectas.

Observaciones:

= Funciona si el sistema de
ecuaciones es pequeno (n<3);
impractico para grandes sistemas.

= La solucidon resultante no es muy
exacta.

= Util para  visualizar las
propiedades de la solucion.
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Algunos Ejemplos

= Sistemas singulares: (a) no tienen solucion y (b)
Infinitas soluciones.

= Sistemas mal condicionados: (c) las pendientes de las
dos lineas rectas estan demasiado juntas y el punto de
Interseccion es dificil de visualizar.

Xy

(a) (b) (c)
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La Regla de Cramer

s Determinante |A| de una matriz [A]:
= Para pequefas matrices:

1x1 a,|=ay,
a;, Qa,
2% 2 =4a,8,, —a;,38,
) Menores

(IS

a;, &, aj
3x3 Ay 8, Ayul=3ay a, ) a 4
Ay 3 Agg

Observacion: Para matrices grandes, el calculo de los determinantes
puede ser muy complicado. El determinante | A | es un namero.
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La Regla de Cramer (cont.)

= Resolviendo un pequeno sistema de ecuaciones
algebraicas lineales utilizando la regla de Cramer.

= Ejemplo: Resolver tres ecuaciones algebraicas lineales dadas
por:.

all a12 a13 Xl bl
[Alx = b, donde: [A]{a21 a,, aza} , x{xz} , b{bz} .
a31 a32 a33 XS bS
= Solucion por la regla de Cramer

bl a12 a13
b2 a22 a23
b, a, a -

X, = ‘i‘ =1, similarmente para x, y X,.

= Observaciones: Gran esfuerzo computacional; exactitud limitada
por los errores de redondeo; impractica para grandes sistemas.
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Un Ejemplo

s Encontrar la solucion del siguiente SEAL
utilizando la regla de Cramer:

X, —X, + X, =3
2X, + X, =X, =0
3X, +2X, +2X,= 15
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El Método de Eliminacion de Gauss

= Ingenuo: El algoritmo no evita el problema
de la division por cero.

= Eliminacion de Gauss:
= Inspiracion: Eliminacion de incognitas
= Dos pasos principales:

(1) Eliminacion hacia adelante

(2) Sustitucion hacia atras.
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Un Ejemplo

¢,Podemos disefiar un algoritmo sistematico de

solucion para que pueda implementarse en una
computadora?

Ay Xq T AgpXy T 343 X3 = Dy
dp1Xq T AxoXy T o3z X3 =Dy

dgiXy T dgpXy T Ag3 X3 = D3

Si! El método de eliminacidon de Gauss.




