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� Características de las principales tecnologías de generación



29/09/2011

3

Mercados Eléctricos y Actividades Reguladas

� Características de las principales tecnologías de generación

Generación de EE

Mercados Eléctricos y Actividades Reguladas

� Características de las principales tecnologías de generación

Generación de EE



29/09/2011

4

Mercados Eléctricos y Actividades Reguladas

� Características de las principales tecnologías de generación

(1) Adquisición de los equipos de generación y a la construcción (ingeniería, obra civil, etc.).
(2) Costes de explotación independientes del nivel de producción (salarios, alquileres, tasas, parte del
mantenimiento, etc.).
(3) Es importante no confundir “costes variables” con “costes de oportunidad”. Los segundos son los que
los generadores han de considerar a la hora de realizar sus ofertas al mercado .
(4) Medida en términos de a) garantía de disponibilidad técnica en los momentos de mayor demanda; b)
garantía de abastecimiento de energía primaria; y c) contribución a la gestionabilidad del Sistema
(flexibilidad para ajustar su producción rápidamente, contribuyendo a mantener el equilibrio producción-
demanda eléctrica en todo momento).

Generación de EE
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� Desde el punto de vista económico, las tecnologías se 
caracterizan por

� diferentes estructuras de costos y
� por su capacidad para adaptarse a las variaciones de la 
demanda con la suficiente rapidez.

� Esto hace que sea eficiente que, en un mismo instante, 
estén produciendo varias tecnologías diferentes.

Economía y Generación
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� Atendiendo a las estructuras de costos de cada 
tecnología, éstas se pueden clasificar en:

� Tecnologías de base (nucleares, algunas centrales de 
carbón y ciclos combinados existentes), con costes fijos 
relativamente elevados y variables relativamente bajos.

� Tecnologías de punta (centrales con fuel oil, turbinas de 
gas), con costes fijos bajos y variables altos.

� Tecnologías intermedias (algunas centrales de carbón y 
ciclos combinados existentes, centrales hidráulicas 
regulables), con costes fijos y variables intermedios respecto 
a los de las centrales de base y punta.

Economía y Generación
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� Considerando que hubiera únicamente una tecnología 
correspondiente a cada una de las tres categorías anteriores, el costo 
total de 1 MW de potencia instalada en función del número de horas de 
funcionamiento al año de cada una de ellas se podría representar según 
el siguiente gráfico:
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Cada tecnología es óptima (mínimo costo total) para  un determinado 
número de horas de funcionamiento esperado al año
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� Para unas horas de funcionamiento esperadas 

al año entre 0 y P, la tecnología óptima 

(mínimo coste total) es la de punta.

� Para unas horas de funcionamiento esperadas 

al año entre P y B, la tecnología óptima es la 

intermedia.

� Para unas horas de funcionamiento esperadas 

al año mayores que B, la tecnología óptima es 

la de base.
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� Tecnologías óptimas en función de las horas de func ionamiento al año
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� Tecnologías óptimas en función de las horas de func ionamiento al año

� Atendiendo ahora a la demanda, ésta se muestra muy volátil a lo largo de 
cada una de las horas del año, mostrando una diferencia muy significativa entre 
la hora de mínima y máxima demanda anual. 
� Ordenando la demanda en cada hora del año de mayor a menor, resulta una 
curva, generalmente conocida como “curva monótona de demanda”.
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� Por tanto, para satisfacer la demanda de forma óptima (al 
mínimo costo) es necesario que en determinados instantes 
haya más de una tecnología generando EE. 

� Es importante resaltar que sólo si la demanda se satisface 
al mínimo costo será posible ofrecer a los consumidores los 
precios más bajos posibles.

Economía y Generación
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� En los momentos en los que la demanda varía de forma 
brusca (incrementándose o reduciéndose), no todas las 
tecnologías son capaces de variar su producción con la 
necesaria rapidez. Recordar que, al no ser la electricidad 
almacenable, la producción debe igualar a la demanda en 
todo momento.

� Lo mismo sucede cuando las renovables (especialmente 
eólica) varían rápidamente su producción (por cambio en 
las condiciones del viento – considerar el caso de tormentas 
o temporales). Esta variación de la producción renovable 
tiene que ser compensado con otras tecnologías, las cuales 
deberán a su vez variar su producción en sentido opuesto 
para mantener el equilibrio producción-demanda 

Economía y Generación
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� Hueco Térmico

Economía y Generación
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� Qué pasa en períodos con hidraulicidad por debajo de la 
media histórica?

La utilización de la potencia instalada en centrales térmicas 
convencionales (como las de carbón o fuel oil) y en ciclos 
combinados depende en gran medida de la producción de 
las tecnologías fluyentes y de la de las hidráulicas con 
embalse y de bombeo. La parte de la demanda no cubierta 
por estas tecnologías es lo que se denomina “ hueco 
térmico ” , que ha de ser cubierto con térmicas 
convencionales y ciclos combinados. 

Economía y Generación
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� Hueco Térmico

Nuclear
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� Menor hueco térmico => una reducción de la utilización de 
la capacidad térmica convencional y de ciclos combinados 
=> reducción de las horas de funcionamiento de estas 
tecnologías y => del costo total de operación.

� Se logra a través de:

� Una disminución de la demanda total o,

� un incremento de la producción de las tecnologías 
fluyentes / hidráulicas regulables / bombeos.

Economía y Generación
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� Disminución de la demanda total
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� Incremento de la producción de las tecnologías fluyentes / 
hidráulicas regulables / bombeos.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN !!


