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Caracteristicas de las

principales tecnologias de
generacion
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Generacion de EE

Caracteristicas de las principales tecnologias de generacion

Coste variable

Funcionamiento

Seguridad de

. Coste de Coste fijode de generacién N
Tecnologia . L, (horas a plena suministro’ Emisiones
inversién' explotacién’ en el corto o
potencia/afio)
plazo®
Nuclear Muy alto Alto Muy bajo 8.000 a) Técnica: alta No emiten (aunque
b) Abastecimiento: alta (pese a que genera residuos
reservas de uranio limitadas, con larga vida)
desarrollos tecnoldgicos
permitirdn mayor
aprovechamiento / reutilizacion
combustible / combustibles
alternativos)
¢) Flexibilidad: muy baja
Hidréulica Muy alto Medio Muy bajo 1.500-2.000 a) Técnica: alta No emiten
regulable b) Abastecimiento: media-alta (en

funcion de capacidad del embalse)

c) Flexibilidad: muy alta
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Generacion de EE

Caracteristicas de las principales tecnologias de generacién

Coste variable

Funcionamiento

Seguridad de

. Coste de Coste fijode de generacion L, o
Tecnologia L .. (horas a plena suministro’ Emisiones
inversién® explotacion® en el corto .
potencia/afio)
plazo?
Hidréulica Muy alto Medio Muy bajo 1.500-2.000 a) Técnica: alta No emiten
regulable b) Abastecimiento: media-alta (en
funcién de capacidad del embalse)
c) Flexibilidad: muy alta
Hidréulica Alto Medio Muy bajo 1.500-2000 a) Técnica: alta No emiten
fluyente b) Abastecimiento: baja (en funcion
de las aportaciones hidraulicas de
corto plazo)
c) Flexibilidad: baja
Bombeo Muy alto Medio Medio 1.000-1.500 a) Técnica: alta Sin emisiones

b) Abastecimiento: alta
c) Flexibilidad: muy alta

directas (indirectas
al consumir para
bombear)
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Generacion de EE

Caracteristicas de las principales tecnologias de generacion

Coste variable

Funcionamiento

Seguridad de

. Costede Costefijode de generacién o .
Tecnologia ol o (horas a plena suministro’ Emisiones
inversién'  explotacion en el corto L
potencia/afio)
plazo®
Carbén Alto Medio Medio (carbén 3.000 a) Técnica: alta Niveles altos de
importado) o (desplazadas por  b) Abastecimiento: alta (abundancia COz, SO, NO,
alto (carbén renovables; de reservas; sin riesgo geopolitico)
autdctono) histéricamente, () Flexibilidad: media
6.000-7.000)
Ciclo Moderado Bajo Medio 3.000 a) Técnica: alta Niveles moderados
combinado ( desplazadas por b) Abastecimiento: alta (abundancia ~ de COz y reducidos
renovables; de reservas; riesgo geopolitico de 50,, NO,
histéricamente, compensado con fuerte
5.000-6.000) diversificacion de origenes)
c) Flexibilidad: muy alta
Fueléleo Moderado Medio Alto 500 a) Técnica: media Niveles altos de
b) Abastecimiento: alta COz, SO, NO
c) Flexibilidad: media
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Generacion de EE

Caracteristicas de las principales tecnologias de generacién

Coste variable

. .. Funcionamiento Seguridad de
. Coste de Coste fijode de generacion L, o
Tecnologia | L L. (horas a plena suministro Emisiones
inversién® explotacion® en el corto .
potencia/afio)
plazo?
Eélica Alto Bajo Casi nulo 2.100 a) Técnica: media-alta (riesgo ante No emiten

condiciones extremas)

b) Abastecimiento: baja a corto plazo
(viento intermitente) alta a largo
plazo (evitaimportacién
combustibles / independencia)

c) Flexibilidad: nula

(1) Adquisicion de los equipos de generacién y a la construccion (ingenieria, obra civil, etc.).

(2) Costes de explotacion independientes del nivel de produccién (salarios, alquileres, tasas, parte del
mantenimiento, etc.).

(3) Es importante no confundir “costes variables” con “costes de oportunidad”. Los segundos son los que
los generadores han de considerar a la hora de realizar sus ofertas al mercado .

(4) Medida en términos de a) garantia de disponibilidad técnica en los momentos de mayor demanda; b)
garantia de abastecimiento de energia primaria; y c) contribuciéon a la gestionabilidad del Sistema
(flexibilidad para ajustar su produccion rapidamente, contribuyendo a mantener el equilibrio produccion-
demanda eléctrica en todo momento).
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Caracteristicas econdmicas de
las tecnologias de generacion.

Mercados Eléctricos y Actividades Reguladas

29/09/2011



Economiay Generacion

Desde el punto de vista econdmico, las tecnologias se
caracterizan por
diferentes estructuras de costos y
por su capacidad para adaptarse a las variaciones de la
demanda con la suficiente rapidez.

Esto hace que sea eficiente que, en un mismo instante,

estén produciendo varias tecnologias diferentes.
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Atendiendo a las estructuras de costos de cada
tecnologia, éstas se pueden clasificar en:

Tecnologias de base (nucleares, algunas centrales de
carbon y ciclos combinados existentes), con costes fijos
relativamente elevados y variables relativamente bajos.

Tecnologias de punta (centrales con fuel oil, turbinas de

gas), con costes fijos bajos y variables altos.

Tecnologias intermedias  (algunas centrales de carbéon y

ciclos combinados existentes, centrales hidraulicas

regulables), con costes fijos y variables intermedios respecto

a los de las centrales de base y punta.
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Considerando que hubiera Unicamente una tecnologia
correspondiente a cada una de las tres categorias anteriores, el costo
total de 1 MW de potencia instalada en funcién del nimero de horas de
funcionamiento al afio de cada una de ellas se podria representar segun
el siguiente gréfico:

€ 4 CTpunta
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CVpunta ! CF;= Coste Fijo de la tecnologia i
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8.760 funcionamiento/afio

Cada tecnologia es 6ptima (minimo costo total) para un determinado
numero de horas de funcionamiento esperado al afio
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Tecnologias 6ptimas en funcion de las horas de func ionamiento al afio

CTpunta

= Paraunashorasde funcionamiento esperadas
alafio entre 0y P, la tecnologia éptima
(minimo coste total) es la de punta.
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Economiay Generacion

Tecnologias 6ptimas en funcion de las horas de func ionamiento al afio

Atendiendo ahora a la demanda, ésta se muestra muy volatil a lo largo de
cada una de las horas del afio, mostrando una diferencia muy significativa entre
la hora de minima y maxima demanda anual.

Ordenando la demanda en cada hora del afio de mayor a menor, resulta una
curva, generalmente conocida como “curva monotona de demanda”.

MW

Para cubrir esta demanda
de forma éptima (al minimo
costo total) habria que
utilizar cada una de las
tecnologias 6ptimas para
cada uno de los rangos de
i horas de funcionamiento
i anteriormente descritos.

i » Horas

Demanda horaria

8.760
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MW MW,
Energia centrales de punta
\ Potencia 37" / Energia centrales interm.
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€ CTpunta : € CTpunta :
| CTinterm. ' CTinterm.
P B 8.760 Horasde P B 8.760 Horasde
funcionamiento funcionamiento
/afio /afio
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Economiay Generacion

Por tanto, para satisfacer la demanda de forma 6ptima (al
minimo costo) es necesario que en determinados instantes
haya mas de una tecnologia generando EE.

Es importante resaltar que solo si la demanda se satisface

al minimo costo sera posible ofrecer a los consumidores los
precios mas bajos posibles.
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En los momentos en los que la demanda varia de forma
brusca (incrementandose o reduciéndose), no todas las
tecnologias son capaces de variar su produccion con la
necesaria rapidez. Recordar que, al no ser la electricidad
almacenable, la producciéon debe igualar a la demanda en
todo momento.

Lo mismo sucede cuando las renovables (especialmente
eodlica) varian rapidamente su produccion (por cambio en
las condiciones del viento — considerar el caso de tormentas
o temporales). Esta variacion de la produccién renovable
tiene que ser compensado con otras tecnologias, las cuales
deberén a su vez variar su produccion en sentido opuesto
para mantener el equilibrio produccion-demanda
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Hueco Térmico
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Qué pasa en periodos con hidraulicidad por debajo de la
media histérica?

La utilizacion de la potencia instalada en centrales térmicas
convencionales (como las de carbon o fuel oil) y en ciclos
combinados depende en gran medida de la produccion de
las tecnologias fluyentes y de la de las hidraulicas con
embalse y de bombeo. La parte de la demanda no cubierta
por estas tecnologias es lo que se denomina “hueco
térmico ", que ha de ser cubierto con térmicas
convencionales y ciclos combinados.
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Economiay Generacion

Hueco Térmico

MW

Hueco térmico

Ciclos / Carbén / Fuel

Nuclear

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
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Menor hueco térmico => una reduccién de la utilizacién de
la capacidad térmica convencional y de ciclos combinados
=> reduccion de las horas de funcionamiento de estas
tecnologias y => del costo total de operacion.

Se logra a través de:

Una disminucién de la demanda total o,

un incremento de la produccién de las tecnologias
fluyentes / hidraulicas regulables / bombeos.
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Disminucion de la demanda total
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Incremento de la produccion de las tecnologias fluyentes /
hidraulicas regulables / bombeos.

MW

Hueco térmico Hueco térmico

Ciclos / Carbén / Fuel
Ciclos / Carbén / Fuel
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Incremento fluyentes
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION !!
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